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Déroulé de la soirée

18h00

18h40

19h30

20h00

20h30

Introduction, cadre de la réunion et point d’étape sur

le SAGE NRG

Conférence sur I'eau et le climat demain

Approfondissement en groupes de travail

Questions/réponses aux scientifiques

Cloture et cocktail
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Regles collectives

» Bienveillance, écoute et accueil respectueux de la parole des
participant.es, des intervenant.es et des animateur.rices. On
évite de se couper la parole !

« Argumentation, tous les points de vue peuvent étre exprimés
deés lors qu’ils sont argumentés.

* Transparence : chacun est invité a se présenter avant de
prendre la parole et 'ensemble des échanges feront I'objet
d’une synthése
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4 questions a

Karine Liéron

Cellule d’animation du SAGE NRG
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Qu’est-ce que le SAGE NRG ?

L'eau fait partie de notre patrimoine commun. Le Schéma d’Aménagement
et de Gestion des Eaux (SAGE), est l'outil de planification dédié a la

ressource en eau sur le territoire Neste et rivieres de Gascogne. Il est porté par: Etat (14)
La Commission Locale de I'Eau (CLE),
OBJECTIF chargée de son élaboration, de sa mise Usager-ére-s
SAGE: R en ceuvre et de sa révision (28)
Document de Il serta: . .
I . . P 90 acteur-rice-s qui représentent
planification qui = Définir des objectifs communs pour assurer cet i ) N 31 % .
. - . - . lensemble des acteur-rice-s de I'eau Collectivités
vise une gestion équilibre: porter une vision collective. e o o
LT . . du territoire : collectivités territoriales, .
equilibrée et Traduits dans un Plan dAménagement et de . i territoriales (48)
durable de | Gestion Durable services de I'Etat, représentant-es
Hrable de s ! ’ des usager-&re-s (associations @
ressourcs ent't . » Etablir un ensemble d'actions et de régles collectives environnementales, de péche, de
igr‘fni:‘eqé‘rf” daﬁ’i - et individuelles pour réaliser ces objectifs. loisirs, de consommateur-rice s,
9 : Traduites dans le Réglernent. représentant-e-s agricoles,
inclustriel-le-s..) Composition de la CLE NRG
COMMENT
Son rle est de:
0 Mettre en débat, planifier et a Mais il ne fait pas a la place des

réeglementer, via la Commission acteur-rice-s de 'eau du territoire

Lacale de I'Eau (CLE) qui s'appuie qui gardent leurs cornpétences.

sur les acteur-rice-s de l'eau du Leau potable, l'assainissement,

territoire, les expert-e-s et les la gestion des rivieres, les

citoyen-nes prélevements pour usage

économigue, énergie, le tourisme...
restent les prérogatives des
acteur-rice-s concernég-e-s.
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Ou en est-on de I’élaboration du SAGE NRG ?

PHASES DU SAGE

Commissions géographiques
1¢'semestre 2024

2022 2023 2024 2025 2026
° ° | ° o *o—>

Phase de concertation Réponse de la CLE Enquéte publique
préalable au bilan des garants 2025
14 mars - 8 juin Mi-septembre
I

Phase de préparation Rendu du bilan Phase de concertation continue

Nov. 2022 - Fév. 2023 des garants Novembre 2023 - Fév.2025

I Mi.jui"et . ___________________________________________________________|

PHASES DE CONCERTATION

‘
( = V NESTE
RIVIERES
E GASCOGNE

Busim UAminsgiiest ot e Gesti

on Ues Eaux
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Quel est le lien avec la concertation préalable ?

* Du 14 mars au 8 juin 2023 : une démarche de dialogue initiée qui a
permis de partager des constats, mettre en débat les grands enjeux
de I'eau et recueillir les perceptions et visions pour I'avenir de la Une démarche de

ressource sur le territoire concertation continue pour :

» Des enseignements présentés en réunions publiques les 8 et 9 juin Poursuivre Iinformation et

2023 la sensibilisation
Approfondir les
thématiques

Consolider les priorités qui
seront retenues par la CLE,
accompagner la réalisation
du plan d’action

* Un bilan présenté et discuté en CLE de novembre 2023

* Des préconisations citoyennes qui seront débattues lors des
prochaines Commissions Géographiques et serviront a alimenter la
stratégie a venir

* Unretour de la CLE sur ce qui aura été intégré, modifié, non retenu
a l'issue de la phase stratégie (fin 2024)
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Pourquoi une soirée « eau et climat » ?

Comprendre et intégrer Transformer cette Poursuivre le trait de
les principaux scénarios prospective en matiere a Uexercice de
prospectifs d’évolution réflexion, étre en concertation initié en
du climat et de la capacité de la digerer 2023, approfondir, aller
ressource en eau sur le pour formuler des plus loin dans les
territoire propositions a intégrer recommandations pour
au SAGE alimenter la stratégie a

venir de la CLE

DE GASCOGNE
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PROSPECTIVE CLIMAT ET
RESSOURCE EN EAU




Les intervenant.es

e INRAQ S eaucea

la science pour la vie, 'humain, la terre

AVOS COTES, DANS UN
CLIMAT QUI CHANGE

Jean-Michel SOUBEYROUX Guillaume THIREL f‘;‘j{‘;f &’;’5;5;
Météo France INRAe Cabinet Eaucéa
Quel climat sur le territoire a Comment le climat de demain va-t-il Quelles conséquences des
I’horizon 2050 ? influencer la ressource en eau ? modélisations pour le territoire ?

DE GASCOGNE
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(9

METEO
FRANCE

AVOS COTES, DANS UN
CLIMAT QUI CHANGE

Quel climat sur le territoire a I’horizon 2050 ?

Jean-Michel SOUBEYROUX : météorologue, climatologue et directeur adjoint
scientifigue de Météo France

COMMISSION LOCALE DE L'EAU | SAGE NESTE & RIVIERES DE GASCOGNE



Changement climatique global et ressource en eau:
ou en est-on et que retenir du 6e rapport du GIEC ?

A I’échelle mondiale :

- Année 2023 la plus chaude jamais
mesurée sur le globe avec une
anomalie moyenne proche de +1,5°C
(ref 1850-1900)

- En moyenne sur 10 ans, 'anomalie
dépasse a présent +1,2°C (valeur
inédite depuis au moins 100 000 ans)

( % NESTE
&PRIVIERES
IDE GASCOGNE

XY WORLD
8./ METEOROLOGICAL
= ORGANIZATION
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Global Mean Temperature Difference (°C)
Compared to 1850-1900 average

HadCRUTS (1850-2023)
NOAAGIobalTemp (1850-2023)
GISTEMP (1880-2023)
Berkeley Earth (1850-2023)
JRA-55 (1958-2023)

ERAS (1940-2023)

1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020
Year
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SIXTH ASSESSMENT REPORT ipce

) h"é‘}
Working Group | - The Physical Science Basis INTERGOVERNMENTAL PANEL on CliMaTe Change  wmo UNEP

— Un diagnostic sans ambiguité : le réchauffement actuel est totalement du aux activités
humaines et ses impacts sont nombreux , concernent I'ensemble des composantes du systeme
climatique, notamment le cycle de I'eau

— L'intensité des changements est fonction du niveau de réchauffement global atteint

{c) Changement des précipitations Ilest P@ﬁ?‘:ﬁlﬁ Fl‘é':llitﬂlhlflh15 H!E"E"’tﬂﬁr 'ﬂ*ﬁlﬂﬁhﬂgﬂﬂrﬁhmﬁﬂm

TB“;S:‘:;;“W“"H (%) par rapport & Cortoings o s des e ghone bt ol e o des zones Hmibées s tropiges
Changement simulé powr 1.5 5C Changemen simulbs pour 2 5C Changement simulé pour 4°C
de réchauffement planétaire de réchauffement planétaire de réchauffement planétaire

Dies changements absolus relative-
ment faibles pewvent apparaitre

( \ e lorsquiils sont exprimés en .
. RPRIVIERES pourcentage pour des régions ol les
_WEERWT CASCOONE conditions de référence sont séches ASCOGNE

( de B




Quels constats sur I’évolution du climat en Occitanie ?

Mesures au glacier d’Ossoue (Vignemale)

: Longueur : -300m (-13m/an)
Glacier dOssoue a Surface : -35ha (-1,5ha/an)

la fin du XIXe siecle

Epaisseur : -44m (-2m/an)
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Températures et évaporation en hausse, vagues de chaleur et

canicules plus frequentes et intenses
p q Cumul annuel d'évapotranspiration potentielle
Toulouse : 1970-2023
Température moyenne annuelle : écart a la référence 1961-1930
Tarbes-Ossun 1200
-0 1000
35
3.0 800
g 25
T 20 600
E 1.5
2 10 400
= 08 200
+ 00
E -0.5 2021 o
9 o ™ o ™~ = WO ™~ = WO o ~
- T 838843 GE3388E5358858588855585¢8 58
L e T T T T N T L
““““““““““““““““““““““““““““““““ L’ évapotranspiration potentielle ETP est la quantité
. Ecart a la référence de la température moyenne maXImale d‘eau SUSCEpth|e dlétre éV&pOI’ée pal’
— Moyenne glissants sur 71 ane évapotranspiration sous un climat donné par un

couvert végétal continu bien alimenté en eau.

- Hausse des températures supérieure a +1,5°C depuis 1960
Top 3 des années les plus chaudes : 2022, 2023 et 2020

- Hausse de I’évaporation potentielle (ETP) de +25% depuis les années 1970; Top
3:2022,2023 et 2019
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Cumul annuel de pluie stable, enneigement en baisse

L o EQUIVALENT EN EAU DU MANTEAU NEIGEUX (MODELE SIM2)
Cumul annuel de précipitations : rapport a la réference 1961-1990
Auch AU TER MAI PYRENEES (Altitude > 1000 m.)
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. Rapport 4 la référence du cumul de précipitations 0 I e e ) 1
== Moyenne glissante sur 11 ans ii5%85§§§§EEESE5%55%%§§§ﬁ§§§;§Eiﬁigéﬁ%igééiié%é%i?

Geapha prhis o B2USEOE3 & 110 O UTC

- Cumul annuel (et saisonnier) de pluie stable

- Equivalent en eau du manteau neigeux (au ler mai) en baisse (record bas
en 2023 a égalité avec 1997)

E GASCOGNE
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Sols plus secs et sécheresses plus fréquentes

Pourcentage annuel de la surface touchée par la sécheresse
© Méteo France

Midi-Pyrénées
50
45
10
§ HUMID 15
2 2
= 7
E S 25
z £
Z 20
15
SOL SEC
10
5

Jan Fev Mar Avr Mai Juin Juil Aou Sep Oct

. Pourcentage de la surface touchée
Records secs Records humides Moyenne 1961-1990 Moyenne 1991-2020 = Moyenne glissante sur 11 ans

- Asséchement du sol en toute saison et augmentation de la durée de sol sec de
plus de 15j

- Augmentation des événements de sécheresse (x 3 depuis les années 1960) : Top
4 des années seches 2022, 2011, 1989 et 2003
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Quel climat en Occitanie a I’horizon 2050 ?
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Emissions issues des combustibles
fossiles et ciments (GtC02/an)
<))
=]

Les projections climatiques pour la France

100 Catégories de scénario
&= >1000 ppm éq. CO,
#4720 -1 000 ppm
580 - 720 ppm
480 - 580 ppm
%= 430 - 480 ppm

-]
o

Estimation 2015

»
o

N
o

Emissions historiques

émissions globales net négatives

-20

RCP8.5
32-54°C
par rapport &
1850-1900

1980 2000 2020 2040 2060 2080

2100

Données : CDIAC/GCP/IPCC/Fuss et al 2014

- Les projections climatiques s’appuient sur le choix d’un scénario
d’évolution des émissions planétaires de gaz a effet de serre sur 70
le 21° siécle, en entrée de différents modéles de climat (zoomant

sur le territoire)

- Lensemble de référence pour les projections en hydrologie est
constitué de 17 simulations (ensemble Explore2)

IDE GASCOGNE

Explore2

- AI’'horizon 2050, il est attendu un réchauffement global
d’environ +2°C (ref 1850-1900), soit +2,1°C (ref 1976-2005) pour
la France correspondant au scénario RCP8.5 des simulations

Modele climatique globale Modele climatique régional

Descente d'échelle

dynamique

Meéthode statistique

Température moyenne annuelle en France métropolitaine: écart i la référence 1976-2005
Observations et simulations climatiques pour trois scénarios d'évolution RCP 2.6, 4.5 et 8.5

6.0
5.0

2 a0

g

z 30

E »

N »

52.0

2

= 10

=

% 00

g

frd

1.0

2.0

3.0
S EE EEEE E EE EEEEEEEEEEEEE
EEEEEEEE8LE 88 88 ZE8 2 E2EEEE8E 8
= 3§38 S Sz :c23 3222 888 &E5zE € 5 8 g
o T T v v NN N N N N NN N N N NN NN N N N NN

‘ . Ecart 4 la référence pour les observations

Ecart a la référence pour les si
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Les projections climatiques pour la France

Un ensemble de 17 simulations permettant d’envisager des scénarios contrastés pour le futur

Changement de tempeérature et précipitation
Moyennes annuelles 2050 France Sud

35 T
Plus ¢ghaud !
5 e ’
o L 4 1 L g
E *
.§25 ----’----’--‘:—‘-- --------------- - omom
£ L 2 : L 2
e ! 7S
: 2 o
m
& Molns chaud ! *
"0 5 01 5 10 15

Ecart relatif de p'récipitation (%)

Plus sec l I Plus humide

= = == Meédiane températures
= === Meédiane précipitation

L%AGE ——  Enveloppe haute/basse

( I NESTE
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Températures et évaporation en forte hausse a I’horizon 2050

Hiver Ete b

55
5.0
4.5
4.0

35

15

1.0

05 Ve - Ve Ve Ve = - -

.. Température moy en hiver Température moy en été _ . Evapotranspiration en hausse
.. enhausse d’environ +2,3°C en hausse d’environ +2,9°C = de 60 a 100 mm soit +13%
o [t1,7°C /[ +2,6°C]* [+2,1°C/ +4°C]* w  [+6 % [/ +25 %]*

-15 -100

L- 20  (référence 1976-2005) (référence 1976-2005) -0 (référence 1976-2005)
¥ ** % valeurs basses et hautes de I'ensemble des * - valeurs basses et hautes de I'ensemble des " *:valeurs basses et hautes de I'ensemble des
projections climatique projections climatique projections climatique
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/| &.r,-::::
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Cumuls de pluie saisonniers plus contrastés et pluies extrémes en hausse a I’horizon 2050
Cumul annuel stable (en valeur médiane) mais contrastes saisonniers renforcés

9%

Cumul hivernal de précipitation

en hausse moyenne de +14 % 60
[+7 % / +26 %]* ;g
=120
-140
(référence 1976-2005) -teo

* :valeurs basses et hautes de I’ensemble des
projections climatique.

s
@e

DE GASCOGNE

Cumul estival de précipitation
en baisse moyenne de -11 %
[(26 % / +2 %]*

-30
-40
(référence 1976-2005)

=50

* :valeurs basses et hautes de 'ensemble -50

des projections climatique:

COMMISSION LOCALE DE L'EAU 1

Intensité des pluies intenses
en hausse moyenne de +10 %
[+8 / +18 %]*

(référence 1976-2005)

* 1 valeurs basses et hautes de I'ensemble

des projections climatique.
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Ressource en eau en baisse: bilan hydrique, neige, eau du sol

Ensemble 2020
2021-2050

e 2041-2070
- Du fait de la hausse de &
ol I’évaporation non compensée
= T ] par les pluies, le bilan hydrique b
g (RR -ETP) sera en baisse .
8 lm sensible, d’environ 100 mm par
g = an [190 mm / +7 mm] 2
P L E.m
Y e l-m - Le stock nival au 1°" mai dans "
ool - les Pyrénées utile pour les iy
écoulements de début d’été sera Nombre de jours de sol sec en
o _ aussi en nette baisse ., forte hausse (prés de 1 mois
Baisse attendue du stock nival supplémentaire)
au 1° mai en forte baisse dans > ,
- La sécheresse estivale des sols 2

les Pyrénées (moins de neige et < i i
y ( g sera plus longue (médiane DRIAS-2020 RCP8.5)

fonte plus précoce) 0

e Référence 1976-2005

glhente- Modgle SIM2, Jeu DR AIS-2020
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S’adapter aux moyennes mais aussi aux extrémes

* En climat futur, les moyennes des températures et précipitation évolueront mais il continuera
a y avoir des années plus ou moins chaudes et plus ou moins séches (voir ci dessous
I’exemple d’une simulation particuliére)

* |l convient de pouvoir s’adapter non seulement aux années moyennes mais surtout aux
années extrémes MOHC-HadGEM2-ES_CLMcom-CCLM4-8-17

100

® 1976-2022 (obs)
75 ® 2041-2070

Exemple pour une simulation
particuliére de I’évolution de la
variabilité interannuelle (température

50

25 ! 12 2 !
moyenne et cumul de précipitation g o % .: A
sur la métropole) entre le passé W ﬁ?vr% o ~
1976-2022 et une période future el | S ® L &7 . 1 » |
_ o < nnees futures plus
2041-2070. - o 2/ | J chaudes et plus séches

que 2022

ECART RELATIF DE prcptot ANNUEL (%)

Une attention particuliére est faite sur
I'année 2022

—‘2 0 2 ; é 8’ 10
ECART DE tg ANNUELLE (°C)

% NESTE
& RIVIERES

GASCOGNE
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© A retenir

METEO Climat actuel sur le territoire
FRANCE « Changement climatique lié aux activités humaines inédit au niveau
ik planétaire
* Hausse des températures supérieure a +1,5°C (depuis 1960)
* Hausse de I’évaporation potentielle (ETP) de +25% (depuis les années 1970)
* Cumul annuel (et saisonnier) de pluie stable
* Equivalent en eau du manteau neigeux en baisse (au ler mai)
* Asséchement du sol en toute saison et augmentation de la durée de sol sec
* Augmentation des événements de sécheresse

Projections climatiques horizon 2050 :

* 17 modéles de projection climatique , des scénarios contrastés pour le futur
» Températures et évaporation en forte hausse

* Cumuls de pluie saisonniers plus contrastés et pluies extrémes en hausse

* Ressource en eau en baisse: bilan hydrique, neige, eau du sol

« S’adapter aux moyennes mais aussi aux extrémes

A SAGE

( \ NEsTE
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IDE GASCOGNE
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INRAZ

la science pour la vie, 'humain, la terre

Des futurs de l'eau

@EXPLOREZ

Comment le climat de demain va-t-il influencerla
ressource en eau ?

Guillaume THIREL : chargé de recherche en hydrologie a I'INRAe
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CONTEXTE : LE CYCLE DE L'EAU

Flux de 'océan
vers les ggntinents

vVov
Evapo- (G \\\\\@

transpiration x VvV VR AN X

[sols et Précipitations | | |\ § | | |

Evaporation vEear"ge continentales VX vn o

oceanique B \ \
420 50 ATV ENR Y
Précipitations LT R R

19

océaniques

v
WL N

\

Flux vers
l'océan
Recharge

Fluxvers des nappes
13

l'océan
4,5
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CONTEXTE : LE CHANGEMENT CLIMATIQUE ET SES IMPACTS SUR L'HYDROLOGIE

* Un impact attendu sur le cycle de I'eau : modification de la composition de I'atmosphére =
augmentation des températures de I'air =» capacité accrue de I'atmosphére a contenir de 'eau,
processus d’évaporation et de fonte des glaciers amplifiés

* Un impact sur la gestion de I'eau

» [présent] Des constats / perceptions (impacts) : augmentation des colts économiques dus aux
inondations dans de nombreux territoires, augmentation des restrictions d’eau, etc.

» [futur] Des craintes : implications pour la gestion des risques (dimensionnement des ouvrages de
protection, etc.) et de la ressource (conflits d’'usage, etc.) et pour les écosystemes (“déphasage”
entre cycles biologiques et crue, acces réduit a des refuges en étiage, etc.)

=» Deux approches complémentaires pour appréhender la
question du changement climatique

Des futurs de l'eap

@EXPLOREZ
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Tendances en France

* Des stations peu influencées pour
capter un signal « naturel »

* Evolution des débits annuels
observée sur 1968-2018

Tendance a une nette baisse
sur la moitié sud

Tendances non significatives
sur le nord de la France

Graphiques (et autres indicateurs) disponibles sur
https://makaho.sk8.inrae.fr/
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Tendances en Adour-Garonne

* Changements statistiqguement significatifs sur
la période 1968-2020 perceptibles parmi 56
stations :

* Des réductions entre -3.6 et -26.3% par
décennie pour le VCN10 (minimum entre
ler mai au 30 novembre de débits moyens
sur 10 jours)

* Des étiages plus précoces (entre -10 et -50
jours entre les deux périodes 1968-1988 et
2000-2020, aux stations la ou la tendance
est significative)

Source : AE Adour Garonne, INRAE, DREAL

. . T 0.76 -11
Carte disponible et plus de details sur Tendances sur le débit caractéristique ° 0ze @ 15
https://hal.inrae.fr/hal-03856262 VEcF : ’
ps:// / . d’étiage VCN10 0011 @ -19
sur le bassin Adour-Garonne (en %/an) ®
@
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Quelques enseignements ici et ailleurs

/\ peu de stations propices a des études de tendance /!\
/\ effets antagonistes qui peuvent masquer des changements (ex. glaciers) /!\
/!\ aucune capacité prédictive (ne pas extrapoler des tendances) /!\

* Absence de tendance partagée sur le globe, a I’échelle européenne MAIS des tendances
régionales peuvent émerger :

* Des effets sensibles quand le processus dominant est lié de maniere univoque a la
température

* Dans le sud de la France, une forme de contradiction entre des crues moins fréquentes
et un co(t croissant des dommages causés par les inondations
=>» augmentation des colts due a une vulnérabilité socio-économique accrue

* En France, des records de débits faibles battus sur un grand nombre de stations en
2022

* Des soupc¢ons d’attribution mais pas de certitude

COMMISSION LOCALE DE L'EAU | SAGE NESTE & RIVIERES DE GASCOGNE



QEXPLOREZ (2021-2024) en bref —————— JE—

Scénarios d’émission
v

Climat présent et futur
(modéles climatiques,
désagrégation dynamique
ou statistique)
|

* Objectifs : actualiser les connaissances sur I'impact
du changement climatique sur I’hydrologie (ressource
et aléa) et en faciliter le transfert vers les acteurs de
I'eau

* Une approche « emboitée » pour accéder au climat

A i v

local et aux échelles des bassins versants Actions humaines e

* Des représentations simplifiées porteuses (irrigation, naturelle

d’incertitudes a tous les niveaux de modélisation réglementation, etc.) [*¥ (modéles

(modeles hydrologiques)
P . R de gestion)

=>» Une approche multi-scénarios et multi-modéles ¢EXP|.0P52
appliguée de maniére uniforme sur le territoire | T

métropolitain et sur I’ensemble du XXle siécle pour

] Débits en riviere ou hauteurs
explorer une large gamme de futurs possibles

piézométriques
(variable diagnostic)

M SAGE
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Projections hydrologiques - Zoom régional

LE GERS A LAYRAC

™ LA LOUGE A MURET

mmmm Canal de la Neste
~~ Riviéres réalimentées
Systéme Neste
Périmatres gérés par laCACG
D Stations de pompage
et réseaux en concession
®  Retenues gérées -
(Concessions,DSP et volumes >1 M)
© Retenuesd'alimentation
du systéme Neste (St )

LA NESTE D'AURE A SARRANCOLIN

Focus sur les résultats
obtenus avec le scénario le
plus émetteur de gaz a effet

de serre : RCP8.5

Source CACG

IDE GASCOGNE
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Régimes
hydrologiques
- Zoom régional

LA NESTE D'AURE A
SARRANCOLIN

NESTE
S’RIVIERES
GASCOGNE
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Régimes
hydrologiques
- Zoom régional

LE GERS A LAYRAC
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1976-2005 Aujourd’hui
Un modéle hydrologique
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Régimes
hydrologiques
- Zoom régional

LA LOUGE A MURET
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XPLCREZ

Des futurs de I'eau

Variabilité naturelle de I’hydrologie C
E

* Une variabilité toujours présente =» implication pour la gestion de I'eau

LA NESTE A SARRANCOLIN

Ecart de QDJF (m%/s) a 1976-2005

Ecart sous RCP8.5 par rapport a 1976-2005 pour un modéle hydrologique alimenté
M SAGE par 34 projections climatiques
(‘" NESTE

RIVIERES
DE GASCOGNE
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Quelles tendances sur les débits ? QDJF
En hiver o i
*  Des points de simulation avec un grand nombre
de projections trajectoires hydrologiques (avec

le scénario d’émission RCP8.5) =» Comment N
résumer I'information ?

@EXPLOREQ

Des futurs de I'eau

Cohérence du signe du changement sur le débit moyen en
hiver (QDJF) : est-ce qu’'une majorité de hausses ou de

baisses des débits moyens en hiver se dessine (avec le
scénario climatique RCP8.5) sur 'ensemble du XXle siecle ?

Plus la couleur est intense, plus il y a consensus (en
vert/bleu a la hausse ; en marron a la baisse)

=>» une grande majorité du territoire a la hausse pour des
raisons différentes (précipitations dans le nord,
température dans les massifs)

Dominance de tendances positives (%)
w. SAGE ©>90 ©80-90 ®70-80 ® 60-70 ~ 50-60

(‘"& ) neste Dominance de tendances négatives (%) 0 200 km
D — )

E GASCOGNE 50-60 « 60-70 ® 70-80 ® 80-90 @ > 90

hém




Quelles tendances sur les débits ? VCN10 F CEXPLOREZ

E t- Analyse multi-modéle sous RCP8.5 sl
I a ge Période : 1976-2100

*  Des points de simulation avec un grand nombre
de projections trajectoires hydrologiques (avec o ET
le scénario d’émission RCP8.5) =» Comment N
résumer l'information ? ARG S0
Se.
Cohérence du signe du changement sur le débit d’étiage
(VCN10) : Est-ce qu’'une majorité de hausses ou de baisses
de ces débits d’étiage se dessine (avec le scénario
climatique RCP8.5) sur I'ensemble du XXle siecle ?

Plus la couleur est intense, plus il y a consensus (en vert a
la hausse ; en marron a la baisse)

=>» une grande majorité du territoire a la baisse

MAIS une zone « partagée » dans le secteur
Seine-Normandie

Dominance de tendances positives (%) %
®>90 @380-90 ®70-80 © 60-70 50-60
Dominance de tendances négatives (%) 0 200 km

50-60 © 60-70 ® 70-80 ® 80-90 @ > 90
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Plus de cours d’eau a sec au XXle siecle ?

) ) Probabilités régionales
S S d’intermittence de mai a
o o
3 2 octobre actuelle et sur la
g | E | période 2071-2100
G b5
£ 8 £ 8
S 87 S 87
> & > &
] N ] Des contrastes régionaux
g g accentués
S 0 40 % S 0 40 %
e e
T T T T T T T T T T T T T T
0 200000 600000 1000000 0 200000 600000 1000000
X Lambert 2 (m) X Lambert 2 (m)

Changement probable : augmentation de I'étendue et de la durée des asséchements, en
particulier dans les régions ou I'intermittence est historiquement bien présente, et des
changements de saisonnalité en montagne

m SAGE
W
ﬂ.&.x:szz

GASCOGNE
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Des éléments a retenir : le changement
INRAZ, climatique est en marche

U « Un phénoméne global avec des changements non homogénes en
EXPLOREZ Europ’e,.e.n France, etc. eq températlure (cf. continents versus océans),
Des futurs de feau en précipitations (cf. gradient en latitude)
* Sous scénario d’émission RCP8.5, en fin de siécle :
* Des débits d’étiage vraisemblablement plus faibles dans le sud-
ouest de la France
* Pour le débit annuel, les hausses se concentrent dans le nord de la
France et les baisses dans le sud de la France
* La notion de stationnarité n’existe plus :
* Le climat ne sera pas stabilisé d’ici « demain »
* La gestion de I'eau (y c. les besoins en eau) d’hier ne sera pas la
méme que demain
* Une science qui avance en méme temps que le phénomeéne se déploie
(course « contre la montre ») =» nécessité d’actualiser les projections de
maniere réguliere

A SAGE

( I NESTE
S’RIVIERES
GASCOGNE

n Ues Esux

‘‘‘‘‘‘‘‘ u
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& eaucea

Quelles conséquences des modélisations pour le
territoire ?

Bruno COUPRY & Laurent LABBOUZ :
experts hydrologie et prospectives climatiques du bureau d'études Eaucéa

A
ey - COMMISSION LOCALE DE L'EAU | SAGE NESTE & RIVIERES DE GASCOGNE
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Eau bleue/ Eau verte

) Zone non saturée

Zone saturée
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Les changements climatiques : une cascade de conséquences pour le
SAGE

Atténuation par

Modification des
réduction des gaz a
effets de serre pay>ages
Changements
climatiques

Impact direct
sur la faune, la

Impact direct
sur I’hydrologie
(Mode de vie, naturelle flore, le sol
prélevements) (m3/s) (T°C)

Impact U U _ Impact

indisponibilité de I'eau Dégradation de

I’habitat aquatique o

{OGNE 49

Impact direct
sur les usages




Politiques climatiques : Atténuation et Adaptation

Agir sur les causes des déreglements

3 . . Agir sur les consequences des
climatiques Atténuation et adaptation

déreglements climatiques
Atténuation Adaptation

= réduction des émissions
nettes de gaz a effet de serre

, = se préparer aux changements
i ‘. futurs dus aux déréglements
Oh'

'\ \ o
— climatiques
=> peut aussi étre pris en compte dans Alténuat q

le cadre du SAGE

=> exemples :

stockage carbone sols, haies et arbre ;
gestion optimale hydroélectricité, ...

=> enjeu pour le SAGE
=> exemples : économie d’eau,
stockages sol et ouvrages, gestion ...

Source : Climatescience.org

M SAGE

A
ﬂ:&

DE GASCOGNE
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Ce que la science nous enseigne

» Le climat a déja évolué mais prolonger le passé ne fonctionne pas a priori
pour prévoir le futur

Température a Auch

&
)

+0,35°C par
décennie en
moyenne sur

&
=

14.5 4

=
=

TEempérature moyenne annuelle (°C)
=
L

"""" Données : Météo-France

1960-2022 : j

2010-2022 : o

+1.5°C par v ' '
rapport a Température a Tarbes

1961-1990 ’ ' '

Dyenne annuelle (°C)

GE

A
(‘!&

IDE GASCOGNE

& RIVIERES DE GASCOGNE
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Ce que la science nous enseigne

Consensus scientifique sur le territoire :

» Passé : des hausses de températures et des baisses de débit déja
observées (-8% en 20 ans sur la Neste)

» Futur : les projections climatiques prévoient :
- Hausse des températures toute I'année, plus marquée en été
- Hausse de I’évapotranspiration
- Tendance a la baisse des précipitations en été
- Tendance a la baisse de la ressource en eau naturelle

M SAGE

( I NESTE
S’RIVIERES

[}
Schéma d'Aménagement =t e Gestion ves Esux
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Du national au local
De la science aux impacts sur le territoire

Analyse des projections
@EXT—’LOREZ climatiques, hydrologiques
Les futurs do o et de leurs impacts sur le

‘ territoire
M. SAGE
("‘ NESTE
[\ o

Schéma d'Aménagement et de Gestion des Ea

O

METEO
FRANCE

La science avance en permanence mais
des choix a discuter dés maintenant
dans le cadre du SAGE

COMMISSION LOCALE DE L'EAU | SAGE NESTE & RIVIERES DE GASCOGNE 53



Choisir c’est renoncer mais c’est encadrer le risque : température et
précipitations

Bassin versant de la Neste ) - ¥
Changements de température et précipitation

Bassin versant de la Neste en amont de Sarrancolin a
+ Chaud I’lhorizon 2050 par rapport a 1981-2010

+3.5

17 modeles de climat = 17 futurs possibles /\ Contrastes saisonniers

+3.0

| |
é + de précipitations
=4

- de précipitations

9

Sche
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NN

Choisir ¢’est renoncer mais c’est aussi encadrer le risque : Débits
naturels (sans usage, ni canal, ni barrage)

Neste : tendance plutét a la baisse des débits naturels moyens

Changement de débit de la Neste a Sarrancolin
par rapport a 1981-2010 (moyenne glissante sur 30 ans)

P~ |
5 2 DA% // \ En 2050 (2035-2065) '
é Y s

m S5 01 Pas de changement A Contrastes
< SN ‘S saisonniers
g‘ =2 e ———— - === |3 Neste perd 12% de son eau
K —— ==+ La Neste perd 25% de son eau Comment
° , .

atterrir?

()] <
- S \h~iv\\h‘ o)
C S,
g -8 %xy\“\ Neste 17 modéles de climat x 4
> \-\_\'\ modéles hydrologiques = 68
5 \\ . q

, S _10 P~ simulations

- d'eaus (Gers : 17 x 5 = 85 simulations)

2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080

( |d

NESTE
RIVIERES
IDE GASCOGNE

I
T
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Représentation du fonctionnement du systeme Neste

BV = Bassin Versant

Barrages de haute
montagne
BV Neste

Sarrancoli

17 Débits cibles amont
dont 12 dans le SAGE

b b Réservoirs structurants

k

k % Usages et collinaires
O%™o - |

(71N (71N . .
& & Débits cibles aval
S Larra Castelferrus Saint Antoine  Montestruc Nérac Andira

' NESTE
) RIVIERES n
DE GASCOGNE

Garonne cAU | SAGE NESTE & RIVIERES DE GASCOGNE 56
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A SAGE

Des conséquences tres concrétes pour les territoires
Choix d’une projection hydrologique sur la Neste (données Sauquet et al, 2023)

Lames d'eau écoulées sur le bassin de I'Oule
(projections hydroclimatiques de Sauquet et al, 2023)

= Horizon 2050 Ecou Iements
400 4 T 1 Horizon 2090
= =1 Référence 2000 H ’
g Bassin de l'oule
7 300
U
Barrage de = el
I'Oule i
g

=

[=}

o
L

Hiver Printemps Eté Automne
{DIF) {MAM) (1A) (SON)

Dans le futur : des choix nécessaires pour la gestion de la ressource en eau de la Neste

Apport Neste amont

X 590 Mm?
r 1 |
456 Mm?
| [ 1
eau pour la .
: Horizon 2050 [ I
Garonne

259 Mm?
A

[ 1
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Et des conséquences pour toutes les rivieres de Gascogne

- Sur les rivieres de Gascogne a horizon 2050, par rapport a
1981-2010 (modélisations DRIAS-SIM2_2021  seules
disponibles en Juin 2023):

- Baisse des débits naturels annuels de I'ordre de -6%

- Aggravation des débits d’étiages en été (-40% a -50%
sur les 30 jours consécutifs les plus secs)

- 50 Mm?2 en moins sur la période Juin-Septembre (-30%)
d’aprés la médiane des modéles (-11 Mm3 a -125 Mm3
en fonction du modéles)

- Un risque pour le remplissage des barrages de coteaux

Neste + Gascogne = un bilan global qui se complique partout

COMMISSION LOCALE DE L'EAU | SAGE NESTE & RIVIERES DE GASCOGNE 58



Des enjeux de qualité s’ajoutent aux enjeux de quantité

» Température de 'eau augmente sous l'effet de la hausse de la
température de I'air

» Enjeux écologiques pour les cours d’eau et les zones humides

L
L/
» Baisse des débits d’étiage = sensibilité accrue aux pollutions (moindre ——
dilution) PR
7 ., T - il
T

Des adaptations nécessaires

9

Sche
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&S caucea Aretenir

Des déréglements climatiques déja observés :

- +1.5°C a Auch et Tarbes en 2010-2022 par rapport & 1961-1990 * Agir pour
- Baisses des débits sur les années récentes notamment en été attenuer le
- o . réchauffement

Projections climatiques et hydrologiques : _ _
climatique

Les modéles fournissent une fourchette des possibles, il est nécessaire de y :

faire des choix pour encadrer le risque Des ChO.IX et des
adaptations

Aggravations dans le futur a I’horizon 2050 :
- +1.3a+3.3°C parrapport a 1981-2010 sur la Neste amont

nécessaires pour

la gestion de la
- Tendance a la baisse des débits naturels de la Neste et des rivieres de ressource en eau
Gascogne

- Des baisses importantes des débits d’étiage qui atteindrons -30% a -50%
sur les rivieres de Gascogne et sur la Neste

COMMISSION LOCALE DE L'EAU | SAGE NESTE & RIVIERES DE GASCOGNE 60



Réflexion en groupes

— 1 question prioritaire aux scientifiques

—> suite aux présentations scientifiques, ala

vulnérabilité du territoire et aux incertitudes

associées, quelle est selon-vous la priorité a
mettre en ceuvre d’ici 2050 ?

| -
|
e COMMISSION LOCALE DE L'EAU | SAGE NESTE & RIVIERES DE GASCOGNE 61




VOS QUESTIONS ET REACTIONS
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La suite de la concertation

Fin 2023 Semestre 1 - 2024 Semestre 2 - 2024 Semestre 1 - 2025

Tendances et scénarios de la CLE Stratégie “

CLE

Commissions géographiques ouvertes au public 6 débats mobiles

Un questionnaire en ligne

Une commission citoyenne

m SAGE
'% NESTE
any::

....... . e COMMISSION LOCALE DE L'EAU | SAGE NESTE & RIVIERES DE GASCOGNE




Les commissions géographiques

Sur inscription.
Informations a venir sur le site internet https://sage-nrg.gers.fr/ et inscription Newsletter

Carsid 0 v

Commission

U
Date . ; Thémes feux
géographique

(en cours de calage)

Eau Verte- agriculture . .
di 27 février 2024 Save - ; < . St Ferréol de Comminges 31
Milieux aquatiques et humides

Baise-Auvignon Milieux aquatiques et humides
jeudi 21 mars 2024 (Plateau de Biodiversité Puydarrieux 65
Lannemezan) Ouvrages hydrauliques

£ ie (h Slectricits
mardi 2 s 2024 Neste . .nergle ( y.droe ectrlcnte.) Arreau 65
Milieux aquatiques et humides

Biodiversité
vendredi 5 avril 2024 Osse-Gélise-Auzoue . o !ver5| S X Eauze 32
Milieux aquatiques et humides

Eau potable
mardi 9 avril 2024 Baise-Auvignon Y p. Vers Nérac 47
Tourisme
Urbanisme Lannenezan |
jeudi 18 avril 2024 Gimone-Arrats . . . Saint Clar 32 KT
Milieux aquatiques et humides G

. . Eau Verte — agriculture
mercredi 24 avril 2024 Gers-Auroue < . Masseube 32
Eau Potable - assainissement
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https://sage-nrg.gers.fr/

Et maintenant ?

- un diagnostic complet a disposition
- des prospectives climatiques et hydrologiques locales
—-> des propositions des citoyen.nes qui vont s’affiner

mais aussi dors et déja, pour que chacun.ne puisse s’approprier ces informations

factuelles, partagées et agir a son niveau :
- atténuation du changement climatique : rdle majeur des territoires ruraux
- adaptation : chacun.e avec ses compétences et moyens
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Bernard VERDIER
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pensé de cette réunion...
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Le portail DRIAS-Eau

* Développement du portail ﬁrgﬂm DRIAS ; fr e
2 DE LA TRANSITION les futurs de 'eau
DRIAS Eau en cohérence avec EColoaique
DRIAS Climat ﬁ%.'éﬁf.m ACCUEIL  ACCOMPAGNEMENT DECOUVERTE DONNEES ET PRODUITS e P CstCenm P PGPS

& regu un firanosment du programme LIFE de [Union europsenvs.

-

° Enrichissement progre55|f en Bienvenue sur le nouveatu portall DRIA&EEU \
Venez découvrir les nouvelles projegtions hydrologlques de,
Al

fonction deS données et les nouveaux mdu:ateurs atravers-les ;

analyses produites
‘D}‘(I{'\. ‘Eeu

»

* Acces libre (ouvert a tous)
Drias=*=*"= projections climatiques pour |'adaptation de nos sociétés. Actisalités ...

Les actualités du portail ...

Drias'es fuwrs de Ieau 3 pour vocation de metire a disposition des projections
climatiques regionalisées realisees dans les laboratoires frangais de
modelisation du climat (IPSL, CERFACS, CNRM). Les informations Le portail DRIAS
climatiques sont déliviées sous différentes formes graphiques ou
numeriques.

B DRUS i awcimat

Drias'ss futurs de leau propose une démarche d’appropriation en trois etapes
I'Espace Accompagnement présente un guide d'utilisation et de bonnes
pratiques pour les projections climatiques. L'Espace Decouverie permet de
visualiser et géolocaliser les projections climatiques au plus prés de chez
vous, en meétropole comme outre-mer : vous avez accés a toutes les
informations fournies par les modéles de climat, pour les scénarios les plus
récents (RCP) présentes dans le dernier rapport du GIEC. Enfin, I'Espace

Données et Produits vous permet de télécharger ces paramétres et
indicateurs climatiques sous forme de données numeriques.
C] A
A LIFEEau EXPLOREZ
FRANCE

€ & Climat
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